Математика:

*мат.статистика

*мат.моделирование

Статистика – общенаучный инструмент. Программа по статистике – Statistika. SPSS – прога по стат-ке для социологов.

Статистика – это общественная наука, изучающая статистические совокупности и закономерности стат-кого характера. Важной областью стат-ки является корректное определение показателей экономики, демографии и социологии. Мат.стат-ка – мат. Дисциплина, основанная на теории вероятности.

Цель – точное определение стат.оценок, доказание теорий статистического характера.

! Закон больших чисел.

Разделы:

1. дескриптивная статистика

2. выборочный метод, доверительные интервалы

3. корреляционный анализ

4. регрессионный анализ

5. анализ качественных признаков

6. многомерный статистический анализ:

а) кластерный

б) факторный

7. анализ временных рядов

8. дифференциальные уравнения

9. математическое моделирование исторических процессов

Генеральная совокупность – это полный набор объектов, принадлежащих исследованию.

Выборка – это часть генеральной совокупности, отобранная по тому или иному признаку.

Может быть репрезентативной.

Выборка: 1. случайная; 2. естественная.

Дескриптивная статистика.

Ряд данных, которые надо охарактеризовать.

Меры:

*средние  *рассеянные

Признаки:

*количественные(выраж. в числах)    *качественные     

- ранговые (можно упорядочить, но нельзя посчитать. Например, «образовательный уровень». 1>2, но во сколько раз не определяется)

- номинальные

1. Меры среднего(?) – коэффициенты которые могут охарактеризовать совокупность объектов (среднее арифметическое)

а) х – среднее арифметическое

б) Ме – медиана (значение признака у среднего объекта, стоящего в упорядоченном ряду.

1, 2, 3 =» Ме =2        1, 2, 3, 4 =» Ме =2, 3

в) Мо – мода (то, что встречается чаще)

1, 2, 2, 10, 5 =» х=4, Ме=2, Мо=2

В однородных совокупностях х и Ме примерно одинаковы.

n – частота встречаемости

х – значения признака

   - теоретич. Распределение

   - эмпирическое

Распределение:

- теоретическое (бесконечно много объектов и они ведут себя идеально)

- эмпирическое (реальные данные, которые можно выстроить в гистограмму)

Нормальное распределение – характерно для объектов, у которых ряд причин не дают резких различий(?).

Разброс – насколько далеко значение каждого элемента отстоит от среднего значения.

2. Меры рассеянного.

х –  или  х - хi 

а) D – дисперсия

б)     - стандартное отклонение (величина реальная, но она не позволяет сравнивать различные по характеру совокупности).

Однородность зависит от порядка измерения исследуемого объекта.

в) V – коэффициент вариации (%)

Чем больше V, тем совокупность менее однородна.

Однородная                                 Переходная                                     Неоднородная

V=0 – 30%                                    V=30 – 50%                                    V=50 – 100%

Может быть »100% (слишком неоднородная совокупность).

Вероятность – насколько часть происходит то или иное событие.

0 « р «1    или   0% « р «100%

Мат.статистика – подраздел теории вероятности

Пример: орел и решка (равновероятны)   р = ½ = 50%

Выборка.

Это множество объектов из генеральной совокупности, свойства которых мы измеряем и обрабатываем для того, чтобы иметь представление о свойствах генеральной совокупности.

Выборка:

- репрезентативная (определяет и отражает свойства ГС)

- случайная

Механическая выборка – сходна со случайной выборкой( кажд. 10й, 20й и т.п.).

+ Алфавитная, естественная(то, что осталось от ГС с течением времени) выборки.

Результаты обследования даются не в виде числа, а в виде интервала.

Доверительная вероятность – вероятность того, что значения коэффициента до ГС попадет в интервал доверительный, построенный при вычислении.

Хгс = Хвыб. ± Δ = Хвыб. ± t (p) M
Хгс – ГС

Хвыб. – выборка

Δ – предельная ошибка

М – стандартная ошибка

                                                             р – доверительная вероятность

Корреляционный анализ.

Correlatio – связь.

Задача к.а. – измерить направление и тесноту связи 2х признаков. Изучение взаимосвязей, взаимодействий.

Коэффициент корреляции: rху [-1;1]

                                                                        Прямая регрессия    rxy = +0,85

Scatterplot – диаграмма рассеяния.

Существует много других признаков влияющих друг на друга.

Взаимосвязи:

- детерминированные(функцион-ые)

- статистические

! r – измеряет только направление и тесноту связи признаков, а содержательная интерпретация является делом историка.

Часто он отражает влияние общего фактора.

D = r²

D = 64%

Коэффициент детерминации (%) – на сколько % х определяет признак у при наличии причинно-следственной связи.

Статистическая значимость r.

Если при переносе на ГС он не теряет свой знак.

Статистич.значим                                      Незначим

r считается статистически значимым, если его доверительный интервал не включает 0.

Анализ взаимосвязей промежутков.

+/ -    прямая / обратная связь

У = Вх + А

У = 1Х + 110

Если все точки принадлежат прямой, то r = 1 или -1.

Корреляционная матрица.

                                                                     D [0;1], 0-100%

                                                                      Не показывает направление связи.

R = 0 =» отсутствие линейной связи.

Регрессионный анализ.

Статистический метод, позволяющий строить объясняющие модели.

Факт.призн. (independent variables)

     Х1 

     Х2         у (результирующий признак =» dependant variables)

     Х3 
R – множественный коэф. корреляции, измеряет совокупность воздействия независимых признаков, тесноту связи результирующего признака со всей совокупностью независимых признаков, выраженных в %.

Показывает какова доля учтенных признаков в отделении результата, т.е. на сколько % вариация признака у объясняется вариациями учтенных признаков Х1, Х2, Х3.

                                                                Метод наименьших интервалов

                                                           линия регрессии

у = а + bх      уравнение парной регрессии

у = а + b1х1 + b2х2+ b3х3   уравнение множественной регрессии

у = а + bх

      х –» х +Δх

      у –» у + Δу

у + Δу = а + b(х + Δх)

у + Δу = а + bх + bΔх

Δу = bΔх                              b = Δу/Δх

Δх = 1 =» b = Δу

Содержательный смысл коэффициента регрессии – коэф.регрессии b показывает, на сколько в среднем изменится результирующий признак у при увеличении независимого признака х на ед-цу измерения.
При фиксированном значении всех остальных независимых признаков а – свободный член.

У = 12,2 + 1,7Х + 0,3Х2 + 7,1Х3

С ростом дохода на 1 тыс. руб., объем голосов за кандидата при фиксированном значении 2х признаков вырастет на 1,7%.

Выборочные аспекты регрессионного анализа.(статистич. знач-ть коэф. регр.)

(t) – уровень статистической значимости каждого коэффициента.

                                  - выбор. ошибка.

t > 3  p = 0,997

Не изменяет свой знак при переходе на ГС.

b является статистически значимым при данной доверительной вероятности, если модуль величины t > соотв. пороговое значение (?).

3 для р = 0,997

2 для р = 0,995

t > 3 =» это в 997 случаях из 1000 мы будем получать то же значение b.

Выводы:

1. через R² мы делаем заключение о том, на сколько % учтенные признаки объясняют результат.

2. величина b показывает интенсивность влияния каждого фактора на результат.

3. t–статистика показывает статистическую значимость каждого признака, т.е. его устойчивость по отношению к выборке.

- политическая история

- экономические реформы (успех)

- экономическая история (колебание дохода и пр.)

- демография

Инструмент проверки гипотез, теоретических моделей.

Dummy variables - скрытые переменные.

Множественная регрессия.
Много независимых признаков -» один зависимый.

                              Число рабочих

Прибыль              Число двигателей

                              И т.п.

y = b1x1 + b2x2 +b3x3 + a

прибыль = b1*число рабочих + b2*число двигателей + b3*IQ + a
   [руб.]      [руб./чел.]                  [руб./лош.сил]               [руб./баллы]

№ b3 = +20; каждый балл добавляет 20 руб. к прибыли.

Множественный коэффициент детерминации – на сколько % зависит зависимы признак от изменения всех учтенных факторных признаков (чем он больше, тем лучше сформирован набор признаков).

                                             k посчитать нельзя 

                                             k1 =1

                                             k2 =-1

                                             нелинейная зависимость(связь)

                                             kср. = 0

Multiple regression results

Multiple r – множественный коэффициент корреляции

Dep. Var. – зависимая переменная

beta  - взвеш.коэффициент

Intercept – а

Методы изучения корреляции качественных признаков.

Виды:

- ранговые(позволяют расширить категорию)(?)

- номинальные

Коэффициент ранговой корреляции – меры взаимосвязи.

1. если ранжированные ряды по обоим признакам полностью совпадают, то k = 1, что означает полную положительную корреляцию.

2. если объект в обоих рядах расположен в противоположном порядке, то k = -1, что означает полную отрицательную корреляцию.

3. k = 0 =» нет соответствия между рядами

4. [0 -» 1] =» увеличения соответствия.

   - коэф. Спирмена (более оптимален)

   - коэф. Кэндалла

Nonparametric statistics
t > 2 =» вероятность (р) ошибки меньше 5% (в отношении ГС).

Коэффициент ранговой корреляции может быть использован и для определения силы связи между ранговыми и номинальными признаками.

Номинальные признаки: метод таблиц сопряженности.

Basic statistics –» Tables & Banners
Таблица ожидаемых частот – гипотеза, что данные признаки независимы.

Чем больше таблицы расходятся, тем сильнее связь между признаками.

По каждой клетке измеряются квадраты разностей между реальными и отдельными частотами.

Чем эта сумма больше, тем сильнее расходятся таблицы =» связь сильнее.

Х4 – квадрат.

Равен  0 , если результаты совпадут.

[0; +∞)

p<0,05

р (вероятность) зависит от числа степенной свободы

Чем больше клеток, тем коэффициент Крамера больше подходит для измерения силы связи, [0;1] от полного отсутствия до максимально сильной связи, т.к. количественные признаки не могут быть проранжированны.

Чем больше коэффициент Крамера, тем сильнее влияет этот признак.

х² - показывает статистическую значимость

V – силу связи (коэф.Крамера)

Количественный признак низводится до номинального.

Многомерный статистический анализ.

Цель: построение упрощенного укрупненного ряда объектов.

МСА:

- кластерный анализ

- факторный анализ

- многомерное шкалирование

Кластерный анализ – объединение объектов в группу с единой целью (признаков много).

Способы кластерного анализа:

1. иерархический (дерево иерархического анализа)

центронормирование

· не задается количество классов

· не показывает свойства

2. метод К-средних.

Требует заранее заданных классов (кластеров). Подчеркивает внутриклассовую дисперсию.

Если результаты двух методов совпадают, то результаты верны.

Fuzzy sets
Степень принадлежности к множеству [μ].

Кластеризация размытых множеств – Fuzzy class.

Цель: построение размытой классификации, т.е. определение степени принадлежности к каждому из полученных классов.

Надо задать К – число классов =» таблица, где число строк равно количеству объектов.

!Нормализация переменных (стандартизация) – приведение к общему масштабу единиц исчисления.

х = 0

   = 1

Факторный анализ.

Цель: переход от большего числа признаков к небольшому числу факторов.

N объектов                        М признаков

                                                              Таблица факторных нагрузок(1)

                                                              Таблица факторных весов(2)

1). k – факторы
                                                    m*k, где m - признаки, k - число факторов.
M 

Факторная нагрузка – это число в интервале от -1 до 1 , которое показывает связь данного признака с соответствующим фактором (коэффициент корреляции признака с фактором). Чем дальше от 0, тем более сильная связь.

2). k – факторы

                                                    ранжирование объектов по факторам

N 

Столбец в матрице факторных фесов показывает положение объектов на оси данного фактора. 

